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Die folgehden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteitt 
(S) Bedieneinrichtung 

(§) Die Erfindung betrifft eine Bedieneinrichtung zur Beein- 
flussung von auf einer Sichtflache (5) angezeigten medi- 
zinischen Bildinformatlonen (6 bis 9) mit einem bewegli- 
Chen Bedienelement (1) und mit Mittein (2, 10 bis 13) zur 
quantitativen Bestimmung von Verstellbewegungen des 
Bedienelementes (1), wobei die Darstellung der auf der 
Sichtflache (5) angezeigten medizlnischen Bildinformatlo- 
nen (6 bis 9) allein durch Bewegungen des Bedienelemen- 
tes beeinflu&bar ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Bedieneinrichtung zur Beein- 
flussung von auf einerSichtflache angezeigien Bildinforma- 
tionen mit einein beweglichen Bedienelement und mil Mit- 5 
teln zur quaniiiaiiven Bestiminung von Versteilbewegungen 
des Bedienelementes. 

In der Bildverarbeitung, insbesondere der inedizinischen 
Bildverarbeitung, werden mit Hilfe diagnostischer GerSl.- 
schaften und Visualisierungsrechnern gewonnene Bildinfor- 10 
mationen, z. B. Schichtbilder oder 3D-Visualisierungen von 
dreidimensionalen anatomischen Objeklen, auf Sichtflachen 
zur Diagnose, Therapie- oder Operationsplanung darge- 
stellt. Uin die Bildinfonnationen in ihrer Darsteliung in ir- 
gendeiner Form beeinflussen zu konnen, sind in der Regel 15 
an dem Visualisierungsrechner eines oder inehrere Eingabe- 
mittel, z. B. eine Tastatur, ein Joystick, ein Trackball oder 
cine sogcnannlc Maus, angcschlosscn. Mit dor Maus sowic 
mit den anderen gleichwertigen Eingabemitteln kann eine in 
eine angezeigte Biidinformation eingeblendete Marke rela- 20 
tiv zu der Biidinformation bewegt und durch Betatigung ei- 
nes Betatigungsmittels des Eingabemittels konnen aktiv 
HandlungeD zur Beeinflussung der Darsteliung, wie das un- 
ter dem Begriff "Zoom" bekannte VcrgroBem und Verklei- 
nem der Bildinforinalion, eine Auswahl aus niehreren dar- 25 
gestellten Bildinfonnationen oder ein BlaUem in verschie- 
denen Ansichten von Bildinformationen vorgenommen 
werden. 

Als nachteilig erweist sich jedoch, daB die bekannten Ein- 
gabemitlei in der Regel zweidimensional verstellbare, an ei- 30 
nen bestimmten Bedienort gebundene Eingabemittel sind, 
mit deren Hilfe es oft schwierig ist, Bildinfonnationen, ins- 
besondere dreidimensional visualisierte Bildinfonnationen, 
in einfacher Weise von einer in eine andere Ansicht zu iiber- 
fuhren. 35 

Die Drehung eines dreidimensional dargestellten Objek- 
tes mit einer Maus erfolgt z. B. derart, dafi die auf der Sicht- 
flache dargestellte, mit der Maus gekoppelte Marke durch 
entsprechende Bewegungen der Maus auf einen Punkt .des 
auf der Sichtflache dargestellten zu drehenden Objektes po- 40 
sitioniert wird. Bei gleichzeitiger Betatigung einer Taste der 
Maus wird die Maus senkrecht zu der Drehachse, um die das 
Objekt gedreht werden soil, bewegt, wodurch die Drehung 
des Objektes bewirkt wird. Diese Form des Einsatzes der 
Maus zur Drehung eines dreidimensional visualisierten Ob- 45 
jekles wird als " virtueller TVackball" bezeichnet Die Bedie- 
nung des virtuellen Trackballs ist jedoch sehr gewohnungs- 
bedOrftig fiir den Anwender. Darttber hinaus kann der An- 
wender bei komplexen dreidimensional dargestellten Objek- 
ten nach einigen Rotationsaktionen schneU den UberbHck 50 
liber die aktuelle Orientierung des Objektes verlieren. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Be- 
dieneinrichtung der eingangs genannten An derart auszubil- 
den, daB sich die Handhabung der Bedieneinrichtung fiir ei- 
nen Benutzer intuitiv ergibt. 55 

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe gelost durch eine 
Bedieneinrichtung zur Beeinflussung von auf einer Sichtfla- 
che angezeigten medizinischen Bildinformationen mit ei- 
nem beweglichen Bedienelement und mit Mitteln zur quan- 
titativen Bestimmung von Versteilbewegungen des Bedien- 60 
elementes, wobei die Darsteliung der auf der Sichtflache an- 
gezeigten medizinischen Bildinformationen allein durch 
Bewegungen des Bedienelementes beeinfluBbar ist. Die er- 
findungsgemaBe Bedieneinrichtung ist also dergestalt aus- 
gcfuhrt, daiB die vorzugswcisc Rcchcnmittcl umfasscndcn 65 
Mittel zur quantitativen Bestimmung von Versteilbewegun- 
gen Bewegungen des Bedienelemetites erfassen und in Steu- 
ersignale zur Beeinfl ussung der Anzeige der Bildinformatio- 



nen umsetzen, so daB ohne weitere Aktivitiien eines das Be- 
dienelement handhabenden Benutzers, d. h. beispielsweise 
ohne gleichzeitiges Betatigen eines Betatigungsmittels der 
Bedieneinrichtung, allein durch Bewegungen des Bedien- 
elementes in eine bestimmte Richtung und um einen be- 
stimmten Versteliweg die Darsteliung vori aiif der vSichtfla- 
che angezeigten medizinischen Bildinformationen verandert 
werden kann. Beispielsweise kann allein durch eine Bewe- 
gung des Bedienelementes ein Blattem zwischen verschie- 
denen Ansichten eines auf der Sichtflache dargestellten Ob- 
jektes oder durch Drehung des Bedienelementes eine ent- 
sprechende Drehung eines auf der Sichtflache dargestellten 
Objektes bewerkstelligt werden. Da also eine Bewegung des 
Bedienelementes eine der Bewegung entsprechende Beein- 
flussung der Darsteliung einer auf einer Sichtflache ange- 
zeigten medizinischen Biidinformation nach sidi zieht, er- 
gibt sich eine intuitive und somit vereinfachte Handhabung 
der Bedieneinrichtung fiir cincn Benutzer. 

Eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung sieht vor, daB das Bedienelement in sechs Freiheitsgra- 
den frci beweglich ist. Infolge der freien Beweglichkeit des 
Bedienelementes ergeben sich in vorteilhafter Weise keiner- 
lei Einschrankungen fiir die Handhabung des Bedienele- 
mentes. Besonders vorteilhaft erweist sich die freie Beweg- 
lichkeit des Bedienelementes bei der Beeinflussung der Dar- 
steliung dreidimensional visualisierter Objekte, da jede Be- 
wegung des Bedienelementes eine entsprechende Bewe- 
gung des dreidimensional visualisierten Objektes nach sich 
zieht. Der Benutzer der Bedieneinrichtung kann demnach 
jegliche Bewegung des Objektes nachvoUziehen, da stets 
ein unmittelbarer Bezug zwischen der Bewegung des Be- 
dienelementes und der Bewegung des Objektes auf der 
Sichtflache vorhanden isL 

Eine Variante der Erfindung sieht vor, daB das Bedienele- 
ment der Bedieneinrichtung Betatigungsmittel aufweist, 
wobei es die Betatigungsmittel auf vorteilhafte Weise erlau- 
ben, die Bedieneinrichtung in verschiedenen Betriebsmodi 
zubetreiben. 

Nach Varianten der Erfindung weist das Bedienelement 
dabei wenigstens vier Betatigungsmittel auf. Das Betadgen 
eines ersten Betatigungsmittels versetzt die Bedieneinrich- 
tung in einen Selektions-Modus, in dein eine in eine ange- 
zeigte Biidinformation eingeblendete Marke relativ zu der 
Biidinformation bewegt und durch ein nochmaliges Betati- 
gen des Betatigungsmittels eine Auswahl getroflfen werden 
kann. Die Betatigung eines zweiten Betatigungsmittels v«*- 
setzt die Bedieneinrichtung in einen zweiten Betriebsmo- 
dus, in dem allein durch Bewegungen des Bedienelementes 
die GroBe einer auf der Sichtflache angezeigten Biidinfor- 
mation beeinfluBt werden kann. Ein dritter Betriebsmodus 
der Bedieneinrichtung kann durch Betatigung eines dritten 
Betatigungsmittels aktiviert werden, in dem durch Bewe- 
gungen des Bedienelementes entsprechende Bewegungen 
der auf der Sichtflache angezeigten medizinischen Bildin- 
formationen bewirkt werden. Die Betatigung eines vierten 
Betatigungsmittels versetzt die Bedieneinrichtung in einen 
vierten Beuiebsmodus, in dem durch Bewegungen des Be- 
dienelementes ein Blattem zwischen verschiedenen Ansich- 
ten von auf dem Sichtgerat darstellbaren Bildinformationen 
ermoglicht wird. 

GemaB einer Ausfiihrungsform der Erfindung weist das 
Bedienelement der Bedieneinrichtung ein Mikrophon auf, 
so daB zusatzlich zu der durch Bewegungen des Bedienele- 
mentes gesteuerten Beeinflussung der Darsteliung der medi- 
zinischen Bildinformationen cine Beeinflussung der darge- 
stellten medizinischen Bildinformationen durch Sprach- 
steuerung moglich ist. 
Eine Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, daB die 
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Bedieneinrichtung Mittel aufweist, mir. denen die Funk- 
Jionsbelegung der Betatigungsmittel des Bedienelementes 
einstellbar ist Die Funktionsbelegung der Betaiigungsmittel 
kann demnach benut./^rspez.ifischjerfolgen. 

Nach einer Variante der Erfindung werden durch eine Be- 5 
tatigung eines Betat.igungsmitl.els und/oder dufch Bespre- 
Chen des Mikrophons elektrische Signale erzeugt, welche 
iiber eine Sendeeinrichtung des Bedienelementes drahties 
zu einer an Mitteln zur Signalverarbeitung angeschlossenen 
Empfangseinrichtung der Bedieneinrichtung iibertragbar to 
sind. Auf diese Weise ergibt sich eine vereinfachte Handha- 
bung des Bedienelementes, da kein storendes zwischen dem 
bewegiichen Bedienelement und den relativ zu dem Bedien- 
element stationaren Mitteln zur Signalverarbeitung verlau- 
fendes Kabel, welches eine Stolperfalle darstellen kann, 15 
vorhanden ist. 

Eine Variante der Erfindung sieht vor, daB die Mittel zur 
quandtativcn Bcstimmung der Vcrstcllbcwcgung des Be- 
dienelementes die Koordinaten des Bedienelementes in ei- 
nem Bezugskoordinatensystem bestimmen und in Koordi- 20 
naten eines in medizinischen Bildinformationen einbe- 
schreibbaren Bildkoordinaiensystems transformieren, wo- 
bei die Mittel zur quantitativen Bestimmung der Verstellbe- 
v^egung die in bezug auf das Bezugskoordinatensystem er- 
miltelicn Koordinaten und/oder die in bczu^ auf das Bildko- 25 
ordinatensystem ermittelten Koordinaten einer Mittelwert- 
filterung unterziehen. Durch die Mittelwertfilterung lassen 
. sich auf vorteilhafte Weise ungewollte, unruhige Bewegun- 
gen des Bedienelementes durch eine Bedienperson glatten, 
so dafi sich durch kleine unregelmaBige Bewegungen keine 30 
sprunghaften Anderungen bei der Darstellung der medizini- 
schen Bildinformationen auf der Sichtflache ergeben, 

Eine Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, daB die 
Mittel zur quantitativen Bestimmung der Verstellbewegung 
des Bedienelementes deran einstellbar sind, daB der Um- 3S 
. fang der Verstellbewegung des Bedienelementes, welcher 
notwendig ist, um die Darstellung einer medizinischen Bild- 
information zu beeinflussen, voi;gebbar ist. Auf diese Weise 
kann die Sensitivitat der Bedieneinrichtung, also da- Um- 
fang einer Verstjellbewegung des Bedienelementes, auf die 40 
die Bedieneinrichtung zur Auslosung einer Aktion an- 
spricht, ebenfalls benutzerspezifisch eingestellt werden. 

Weitere Ausfuhrungsformen der Erfindung sehen vor, dafi 
das Bedienelement als handgehaltenes Bedienelement aus- 
gefiihrt ist.und.daS das Bedienelement fliissigkeitsdicht ge- 45 
kapselt ist, so daB das Bedienelement auch in Uragebungen 
einsetzbar ist, in denen nicht ausgeschlossen werden kann, 
daB das Bedienelement mit Russigkeiten, bei spiels weise 
Korperfliissigkeiten, in Beriihrung kommt. Durch die flus- 
sigkeitsdichte Kapselung des Bedienelementes ist das Be- 50 
dienelement abwaschbar und somit leicht zu reinigen. Des 
weiteren kann das Bedienelement aufgrund der flussigkeiis- 
dichten Kapselung in einfacher Weise sterilisiert werden, 
um es in sterilen Umgebungen, beispielsweise in Operati- 
onssalen, einzusetzen. 55 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den beige- 
fiigten schematischen . Zeichnungen daigestellt. Es. zeigen: 
Fig. 1 in grob schematischer Darstellung einen medizini- 
schen Arbeitsplatz aufweisend eine erfindungsgemaBe Be- 
dieneinrichtung und 60 

Fig. 2 einen drei orthogonale 2D-Ansichten und eine 3D- 
Ansicht eines Objektes umfassenden, auf einer Sichtflache 
..angezeigten Bildsatz. . 

Die in Fig., 1. gezeigte erfindungsgemaBe Bedieneinrich- 
tung wcist im Fallc des vorlicgcndcn Ausfuhrungsbcispicls 65 
ein Bedienelement 1 und einen Systenu-echner 2 umfas- 
sende Mittel zur quantitativen Bestimmung von Verstellbe- 
wegungen des Bedienelementes 1 auf. Die Bedieneinrich- 



tung ist zur Beeinflussung der Darstellung von medizini- 
schen Bildinfonnationen vorgesehen, weshaib der System- 
rechner 2 uber eine Kommunikationsleitung 3 mit einem Vi- 
sual! sierung.srechner 4 verbunden ist. 

In einem nicht naher dargestellten Speicher des Visuali- 
sierungsrechners 4 sind mit diagnostischen Geratschaften 
ermitlelte Bilddaiensatze von dreidimensionalen anatomi- 
schen Objekten gespeichert, welche in verschiedenen Dar- 
stellungsformen auf einer Sichtflache, beispielsweise einer 
Prpjektionsflache oder auf einer Anzeigeflache eines Anzei- 
gegerates darstellbar sind. Im Falle des vorliegenden Aus- 
fuhrungsbeispiels ist zur Anzeige der Bildinformationen ein 
Monitor 5 an den Visualisierungsrechner 4 angeschlossen. 

In Fig. 2 ist exemplarisch fiir das vorliegende Ausfiih- 
rungsbeispiel ein aus einem 3D-Bilddatensatz vom Kopf ei- 
nes nicht dargestellten Patienten ermittelter, vier Teilbilder 
aufweisender, auf dem Bildschinn des Monitors 5 angezeig- 
tcr Bildsatz Bl gczcigt. Bei den Tcilbildcm 6 bis 8 handclt 
es sich um in drei orthogonalen Ansichten visualisierte 
Schichtbilder vom Kopf des Patienten, wobei das Teilbild 6 
eine 2D-Ansicht einer corbnalen Bildschicht, das Teilbild 7 
eine 2D-Ansicht einer sagittalen Bildschicht und das Teil- 
bild 8 eine 2D-Ansicht einer transversalen Bildschicht zeigt. 
Bei dem Teilbild 9 handelt es sich um eine 3D- Ahsicht eines 
Gewebebereiches aus dem Kopf des Patienten, Mit 32 und 
B3 sind in Fig, 2 weitere im Visualisierungsrechner 4 vorlie- 
gende Bildsatze angedeutet, welche in entsprechender 
Weise zu dem Bildsatz Bl weitere Ansichten vom Kopf des 
Patienten zeigen und auf dem Bildschinn des Monitors 5 
darstellbar sind. 

Die erfindungsgemaBe Bedieneinrichtung ist derart aus- 
gebildet, daB allein durch Bewegungen des Bedienelemen- 
tes 1 eine Beeinflussung der auf dem Bildschirm des Moni- 
tors 5 dargestellten medizinischen Bildinformationen mog- 
lich ist. Das Bedienelement 1 ist im Falle des vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiels als handgehaltenes, in sechs .Frei- 
heitsgraden bewegliches Bedienelement ausgefuhrt Da das 
Bedienelement 1 bevorzugt zum Einsatz in Operationssalen 
vorgesehen ist, bei dem es bei Handhabungen durch einen 
Chirurgen oder andere Bedienperson en mit Korperfiussig- 
keitcn in Beriihrung kommen kann, ist es fliissigkeitsdicht 
gekapselt. Das Bedienelement 1 ist demnach abwaschbar 
und somit leicht zu reinigen. AuBerdem kann das Bedienele- 
ment durch die fliissigkeitsdichte Kapselung in einfacher 
Weise sterilisiert werden, was eine Voraussetzung fiir den 
Einsatz in einer sterilen Umgebiing ist. 

Zur Beeinflussung der Darstellung von auf dem Bild- 
schirm des Monitors 5 angezeigten Bildinformationen wer- 
den die Bewegungen des Bedienelcm^itcs 1, im Falle des 
vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels in einem Bezugskoordi- 
natensystem BK, bestinmit. Die Bestimmung der Koordina- 
ten des Bedienelementes 1 kann dabei mit an sich bekannten 
optischen, elektromagnetischen, auf der Messung von Infra- 
rotlichtoder auf derMessung von Ultraschallsignalen basie- 
renden Positionsbestimmungssystemen erfolgen. Im Falle 
des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels erfolgt die Ermiu- 
lung der Koordinaten des Bedienelementes 1 in dem Be- 
zugskoordinatensystem BK mit Hilfe einer Ultraschallsi- 
gnale aussendenden Sendeeinrichtung 10 des Bedienele- 
mentes 1 und dreier relativ zu dem Bedienelement 1 statio- 
nar angeordneter Ultraschallempfanger 11 bis 13. Die Ultra- 
schallempfangeir 11 bis 13, deren Positionen im Bezugsko- 
ordinatensystem BK dem Systemrechner 2 bekannt sind, 
sind iiber eine Leitungl4 mit dem Systemrechner 2 verbun- 
den, so da6 dor Systemrechner 2 durch Auswcrtung dor von 
den Ultraschallemprangem 11 bis 13 empfangenen und an 
den Systenu-echno: 2 ubermittelten Ultraschallsignale, bei- 
spielsweise durch L^ufzeitmessungen oder Phasenmessun- 
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(6 bis 9) zu beeinflussen, vqrgebbar ist 

13. Bediencinrichtung nach eineni der Anspriiche 1 
bis 12, bei der das Bedienelement als handgehaltenes 
Bedienelenient (1) ausgeftihrl ist. 

14. Bedieneinrichiung nach eineni der Anspriiche 1 
bis 13, bei der das Bedienelement (1) flussigkeitsdicht 
gekapselt ist. 
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